
É��ÁZ�¯�{ZÆm�c�Y�Á 

cZeZ^¿��¨u�½Z»�Z�� �
ÊÅZÌ³�d�Y|Æ]�Á�ÄÀÌ�¿�«�d¿ÁZ »� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

�µ�fÀ¯�Á�kY�zf�Y�,�Ê]ZË{��,�ÊËZ�ZÀ���]YÂ�� �
½ÂfË��Ê»ÂÌ¸Ì�Ìe�Á�Ê³{�»�a�É�Z¼Ì] 

Verticillium dahliae � �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �
� �

ÄÀÌ�¿�«��f§{ 

Ê¸yY{�ÄÀÌ�¿�«�d¿ÁZ »�� �
� �
��

id17942109 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 



ÊËZÌ§Y�¤m�Ê³|À¯Y�a�Á�Ê¿Z]�Ì»�ÄÀ»Y{�����
�µZÆ¿�½|Ì°�y�Á�Ê³{�»�a�¶»Z��¹ÂÌ¸�Ìe�Á�o�Z«����ÉZÅ�Â�/¯��Y�½ÂÀ¯Z/e�Á�Ã{Â]�½ÂfË��¾�»�Á�½YÂm�½Zfy�{�Á�ZÅ

½ÂfË��ºÆ»��d/�Y�Ã|Ë{�³���Y�³�½{�Y�Á�ÄË�Â��,½Z¿ÂË�,ÄÌ¯�e�,Ä�¿Y�§�,ZÌ¿Zb�Y�,ZÌ·ZfËY�Ä¸¼m��Y�ZÌ¿{��Ìy� �¾Ë�f/�Y���ÉZ/Å
���Ê»�o�Z«�¾ËY�¦¸fz»������Y��Ì]�|À¿YÂe��������Y��ÊÅZÌ³�Ä¿Â³����{�������|ÀÅ{��Y�«�Ä¸¼u�{�Â»�Ã{YÂ¿Zy�����������µZ/u��{�o�Z/«�¾/ËY

ºÆ»���Zu����Ê/»�½M�Ä/]�Ä/mÂe�¹|��Á�Ã|Ë{�³�[Â�v»�½Y�ËY��{�½ÂfË��Ä �Âe�Ã|ÀÀ¯{Á|v»�¶»Z��¾Ë�e��|/¿YÂe ��\/mÂ»
É�Z°¿ÂfË��Ä]�d¨´ÀÅ�c�Z�y�½|»M�{�YÁ�Á��Ì�Á�t����{�Ê³{Â·M��Z�f¿Y�{{�³��Â�¯�ÉZÅ���

lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z] Ê���]�Zn¿Y�ÉZÅ���µZ/���Y��Â�/¯�½ÂfË��Ê°��bÅZÌ³�{Zf��½Z�ZÀ��Z¯���Âe�Ã|��¹����������
������{�½�ÂeZa�¾ËY�dÌ·Z §������½Zf�Y��{�½ÂfË��½Zf�·ZÆ¿����½Zf�¸³�ÉZÅ,����������������Á{��Y��Ì/]�|/Ì·Âe�d/Ì§���Z/]�½ÔÌ/³�Á�½Y�|/¿�Z»�

�������Å{��{��Ì¿�Á�µZ���{�µZÆ¿�½ÂÌ¸Ì»Æ����|Ë|m�cZ£Z]��Y��Zf°Å�Z���½Zf�Y�½ÂfË��gY|uÓY����¶Ì]{�Y�,½ZÀ¼��ÉZÅ���,½Zf�/¸³�,��Z§�,
Á�½Zf�Ì� d�Y�Ã|Ì���cZ^iY�Ä]�½Zn¿��Á�½ÔÌ³�,¹ÔËY�,½Zf�qÂ¸]���

��
É�Z¼Ì]�ºWÔ�c�Z�y�Á�:��

�����ÃÂÆ«�,Ê³{�»�a�c�Â�]�0ÓÂ¼ »�É�Z¼Ì]�ºWÔ������®�y�Á�ÉY��½|����±�]�Ê¿ZÆ³Z¿�½|�������ÄyZ/��Á�ZÅ������¥�/�°Ë��{�Z/Å
Ê»��Á�]�dy�{��|À¯��¶°������{�É�Z¼Ì] µZÆ¿�®�y�\mÂ»�0Z»Â¼��ZÅ�½|��ÄyZ��ÄÌ¸¯�����±�/]��/j¯Y���/Ë��Á�ZÅ���Z/Å

Ê»�{Â���±�]�ÄyZ��ÉZÅ��Z¼Ì]�ÉZÅ {Ây��^��²¿��Y|f]Y��Ê/»��{�É�f�¯Zy�Ä]�¶ËZ»��^��²¿�]�Á�Ã{Y{�d�{��Y�Y���|/ÀËM��
����±�]�ÄÌ�Zu�{�YÂ»��j¯Y��{���Ê»�Ã|Ì¼y�¾ÌËZa�¥���Ä]�ZÅ�±�]�,{Â�������ÃÂ/Æ«�²/¿��Ä/]�Á�Ã|/��®�/y�dËZÆ¿��{�ZÅ���{�ÉY

Ê»���Ë��Á�Ã|»M�|ËZ¼¿���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��

�¶°������Á�]�ºWÔ�ÃÂÆ«�,Ê³{�»�a�®�y�Á�ÉY� ��Ä§��°Ë�Á�Ê¿ZÆ³Z¿�½|����
±�]�ÄyZ��Á�ZÅ���o�Z«�Ä]�Ã{Â·M�½ÂfË��dy�{��{�ZÅverticillium dahliae 

��
����0ÓÂ¼ »�,|Å{�w��½Zf�]Ze��{�Ê³{�»�a�Är¿ZÀq±�]��¶³�Á�ZÅ�ÃÂÌ»�Á�ZÅ�ÄyZ��ÉÁ���]�Ã|Ì°�y�c�Â�]�ZÅ���Ê«Z/]�ZÅ

Ê»�|À¿Z»���¶°��������¹Y|¿Y��{�Ê³{�»�a�d§��Ìa����Ê�ËY��Á�Ê�ËÁ��ÉZÅ��������±�/»�Á�kZ/e�¶/»Z¯�Ê³|Ì°�/y�Ä/]�d/ËZÆ¿��{
��Ê»��nÀ»�dy�{���{Â��¶°�����������������Ìz�/e�ÉY�/]�º/Æ»�ºWÔ���Y�É|¿ÁM�²¿���ÌÌ¤e�Á�Ä«Z��Ê¿Á�Ì]�d¼�«�²¿���ÌÌ¤e



É�Z¼Ì] Ê»��Z¼�]�Ã{Â·M��¼j»�Ì£�Á�ÃÂÌ»�½Zfy�{��{�»�½Zfy�{��ËZ��¥Ôy��]�Z»Y�,{Á�������{�É|/¿ÁM�²/¿���/ÌÌ¤e�,½Z/]�Ì
�������Ê¼¿�Ã|ÅZ�»�{�YÂ»��j¯Y��{�Á�Ã{Â^¿�s��»�É�Z¼Ì]��z�»�d»Ô��½YÂÀ ]�½ÂfË��½Zfy�{����/³Y�,{Â/�������/ÌÌ¤e�¾/ËY�Ä/q

��µZÆ¿��{�²¿���ÉZÅ�����½YÂm�½Zfy�{�Á�Ã{Â·M��Z�u���ÄyZ/��[Z �/¿Y�¶v»��{�Ã�ËÂ]�½ÂfË����Z/Å��¶°/�����0Ô»Z/¯��½Z/ËZ¼¿�
Ê»�|�Z]� 

��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
�¶°�����±�]�½|¿Z¼Ì«Z]�¶³�,ZÅ�ÃÂÌ»�Á�ZÅ���ZÅ� ������������������������¶°�������½ÂfË��dy�{�±�»�Á�kZe�¶»Z¯�Ê³|Ì°�y� 

ÄyZ��ÉÁ���]�Ã|Ì°�y�c�Â�]����������ZÅ� �� �� �����ZÌ¸ÅY{�¹ÂÌ¸Ì�Ìe�Á�o�Z«�Ä]�Ã{Â·M 

���
�Ê»��ËY�§Y�dy�{�¾���ËY�§Y�Z]�É�Z¼Ì]�c|��|]ZË����|/Àq�Y|/f]Y�½ÂfË��½YÂm�½Zfy�{��{�����¥�/��®/Ë��{�ÄyZ/�

d¼�«�ÄÌ¬]�Á�Ã|��®�y�dy�{�Ä]�º·Z��dy�{�ÉZÅ�Ê»���¿�ÄyZ���ËZ��É�Z¼Ì]�d§��Ìa�Z]�Ä¯�|����Á�Z/Å ��¹Zn¿Y�/�
Ê»�®�y�dy�{�¹Z¼e�{Â�������ÄyZ/��Ä/§��°Ë�½|/��®�/y�Z]�½Z»�¼Å��ÂmZa�|���,{�YÂ»��f�Ì]��{���º/WÔ���Y�Z/Å 

����������[Z�u�Ä]�½ÂfË���Z�u�¹Z«�Y�½YÂm�½Zfy�{��{�É�Z¼Ì]�¾ËY��z�»�Ê»����|ËM�¶°���.���Y�¶/�Zu�ºËÔ���Â¼n»��{�
Ê»��Ë��s���Ä]�½ÂfË��dy�{�ºÆ»��z]�Ä���{�É�Z¼Ì]�|�Z]���

±�]�ZÅ�É{Z��Ì£���Ë��Á�Ê³|Ì°�y�,Ê³{�»�a�,É{Z��Ì£�²¿���ÌÌ¤e�����
Ä«Z��ZÅ�Ê³|Ì°�y���,Ê¸yY{�½|��²¿�Ì]�,Ê¿Á�Ì]�²¿��ÌÌ¤e�� 

ÃZÌ³�¶¯�ÄyZ��¹Z¼e�ZË�Á�Ä§��°Ë�Ê³|Ì°�y���Ì£�|���,ZÅ�ÂmZa�Ä§��°Ë�Á�É{Z�����,ZÅ�±�»�Á�Ê³|Ì°�y����
��
���
��



��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
����¶°������½ÂfË��½Zfy�{��{�É|¿ÁM�²¿���ÌÌ¤e�ºWÔ��������������¶°���ÄyZ��Ä§��°Ë�½|��®�y�Z]�½Z»�¼Å��ÂmZa�|���®Ë�ve��ZÅ���

 

¶°��É�Z¼Ì]�¶»Z��Ê�ZÀ����
Ê¿Â¸¯��������²/¿��Ä]�Y|f]Y��{�Á�Ã{Â]�|���|Àe���Âf»��Â�]�o�Z«�ÉZÅ��������Z/e�®/qÂ¯�¥Z¨/��ÊËYÂ/Å�¹ÂÌ¸�/Ì»�Z/]�|Ì¨/��

����cÁ�¸°/�YÁ�°Ì»�|Ì·Âe�ÄnÌf¿��{�ZË�Äf¨Å�®Ë�d�~³��Y��a�Ä¯�º�À»Z¿�ÄÌ�Zu�ÉY�Y{�,��Âf»�����É�/¯�»�d¼�/«��Y�Z/Å
�Ä]��Á��Ã�ÌeÊ»�½|����|ÀÀ¯��¶°������
É|ÌÀ¯��ºze�ZÅ�µÂ¸��Â¿��{�Á�Ã{Â]�Ê·Â¸��®Ë�0Ze|¼��Á�¥Z¨��,¶°��Ê£�»�É|ÌÀ¯�ÉZÅ���Â/¿�Á�®/Ë�Z]�ÉY�����/Ìe
�Ê»�|Ì·Âe��|¿Â����Ä¿Y|¿{�ZÅ�Â§ÂË|ÌÀ¯���������É|ÌÀ¯�Ã�Y|¿Y�Á�¥Z���Ì]Z¼¯�Á�¥Z¨���Y{����ZÅ������ �������Ê»�½Á�°Ì»���|�Z]��
É|ÌÀ¯������_Âe�Á�Ã|��|Ì·Âe�Ê¨Ë{��c�Â�]�ZÅ�µÂ¸��Â¿��{�Y��Ê]Â��»�É�Âb�Y�ÉZÅ���É|/ÌÀ¯�ÉZ/Å�����ÅZ/��Á�¶Ì°�/e�Y�

�������Ê»�d�¯��Ìv»��{��Â§ÂË|ÌÀ¯�Ä]�Y��Ê�z�»����|ÀÅ{���¶°����_Âe�����������Ê/»�¹Z/£{Y�d/ËZÆ¿�{�É�Âb/�Y�ÉZ/Å�������{�Á�|¿Â/�
�z]��ÉZÅ�Ê¼Ë|«���e��Ìv»��Ã�Y|¿Y�d�¯�ZÆ¿M��Ê»��f°qÂ¯��{Â���cÁ�¸°�YÁ�°Ì»����ZÅ���¶°����������Ê¼�À»Z/¿�Ã�Y|/¿Y�Á�¶°�

ÃÂÆ«�²¿�]�Á�|¿�Y{�Ê»�ÉÁ�¯�0Z^Ë�¬e�Á�Ê°�»�Ze�Ã�Ìe�ÉY�|À�Z]���
��
��
��

�¶°���cÁ�¸°�YÁ�°Ì»�|Ì·Âe��ZÅÃ�Ìe�Á��o�Z«�ÊÀ¸¯�½|�����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



��
��
��
��
��

��
�¶°���_Âe�Á�ZÅ�Â§ÂË|ÌÀ¯����o�Z«��É�Âb�Y�ÉZÅV.dahliae���d�¯��Ìv»��{PDA��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�¶°���cÁ�¸°�YÁ�°Ì»�¶°���ZÅ�o�Z«�ÉV.dahliae��
��

É�Z¼Ì]�¶»Z��o�Z«�É�Â·Â¯YÂÌ]: 

Ê³{Â·M�����É{Y�¨¿Y�c�Â�]�½ZÅZÌ³�Ë��¬f�»�,ÊÅÁ�³�ZÌ���Y�º¯Y�e�Ä]�0Z¼Ë¹Â¸¯ÂÀ�cÁ�¸°�YÁ�°Ì»���ZÅ��y��{���{�Y{�Ê´f�]�Z��
���cÁ�¸°�YÁ�°Ì»�c�Â�]�o�Z«�ÉZ¬]��ZÅ���{Y�M�É��Á��ZË�¶yY{��{����½Z]�Ì»�d§Z]�Ê»�|�Z]�Á�Ê»���|/Àq�|¿YÂeË�����c�Â�/]�µZ/��¾

��������Z¬]�¶yY{��{�Äq�Á�{Y�M�c�Â�]�Äq�,cÁ�¸°�YÁ�°Ì»Ë�»�ÉZÌ���]�¹YÁ{�Zy�{�½Z]�Ì{�ÁZ��cÁ�¸°�YÁ�°Ì»�������ËY�/���{�ZÅ
��Á�Z»{�|�Z�»��������Ì»�Ä�Ë��cZv��e��ÌiZe�dve�Á�d]Â������Ä�Ë��Á�Ã{��Ä¿YÂm�,½Z]���Ê»�|Ì·Âe�ÉY������Êf�a�d¼�«�Y|f]Y�Ä¯�|ÀÀ¯

���Â¿Ë���������������d§Z]�¥���Ä]�Á�Ã{Â¼¿�}Â¨¿�½YÂm�Ä�Ë���°e�Â¯�½Á�|]�0Z¼Ì¬f�»��b��Ã{Â¼¿�Ã{Â·M�Y��Ä��������{�É|/¿ÁM�ÉZ/Å
����ÉÁ��Ìa�|���µZuÊ»�|ÀÀ¯����������������ËY�/��,ÊÅZÌ³�dË�Y�Za�ÉZÅ|eZ¼¿�ÄË~¤e�Á�É��ÁZ�¯�cYÁ{Y�Ä¸Ì�Â]�Ä�Ë��½|��Ê¼y�

Ì�]���������Ê»�ºÅY�§�o�Z«��Y�¬f�Y�Á�}Â¨¿�ÉY�]�Y��É|�Z�»��Z�|ËZ¼¿������Ê»�{Á�Á��Y��a�o�Z«������|���Ê]Âq�ÉZÅ|¿ÁM�½Á�{�|¿YÂe
Â¼¿{Á�Ê»ÂÌ¸�Ì»�|���ªË����Y�Á�Ã |ËM�{�®Ì¼f�Ì��c�Â�]�É|ÌÀ¯�|Ì·Âe��������{Z/nËY�,½�ÂeZ/a�¾/ËY�Ê/�Z�Y�c�Z�/y

�����d�Y�¾Ì�¯Âe�|Ì·Âe�Á�É|¿ÁM�{Y|�¿Y���cÁ�¸°�YÁ�°Ì»����d§Z]��{�ZÅ�ÉZÅ����������¹Y|/Æ¿Y��Y��/a�Á�Ã|/��¶Ì°�/e�Ã{Â/·M�¾�»�
�Ê//»�{Y�M�Z//y��{�ÊÅZ//Ì³�Ã{Â//·M�ÉZ//ËZ¬]�|¿Â//���Z//¿��ËY�//���{���,½Z//]�Ì»�Á�d//]Â���Á�c�Y�//u��//�¿��Y�\//�ZÀ»

cÁ�¸°�YÁ�°Ì»���Ê»�ZÅ������������|/À¿Z¼]�Ã|/¿��Ä/Å{�®/Ë��Y��Ì]�c|¼]�|À¿YÂe�������½|/¿Z»�Ã|/¿��ÊËZ/¿YÂe��cÁ�¸°/�YÁ�°Ì»������{�Z/Å
Zy��������Ê»��ÅZ¯�d���]�¹�³�Á�[Â��»�ÉZÅ�Ë����É�f¯Z]��Y�Êy�]�Á�|]Z����������º/Æ»�,�¿Z/��Â¸§��Z¿Â»Á{Â/��|/À¿Z»�ZÅ����¾Ë�/e



cÁ�¸°�YÁ�°Ì»�½{�]�¾Ì]��Y�¶»Z��Zy��{�ZÅ��Y�É{Y| e��Ì¿�Á�Ã{Â]�ÊËZÌ¸«�ÉZÅ o�Z«�Ä¿Â³�|À¿Z»�ZÅ��o�Z«�¦¸fz»�ÉZÅ
Zy��{�Z»�{Â°Ë�e�Ê»�ZÆ¿M�¾f§��¾Ì]��Y�\mÂ»�É|Ì�Y�ÉZÅ�|¿Â����

o�Z«�¾ËY Ê»�¹Y|¿Y�Ä¸Ì�Â]�|¿YÂe�ZÅ�Ê�Àm�Ì£�É�Ìj°e�É�|¿ÂÌa�Á�Ä¼¸«���~]�Á����½Z/]�Ì»��Y�Ê/y�]��{�����Y��/Ì¤]�Z/Å
½ÂfË�������|]ZË��Z�f¿Y�ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]�Á���É�Z°¿ÂfË���{�������������º/Æ»�½�ÂeZa�¾ËY�Ä]�Ã{Â·M�Zy�Á�Ä¼¸«��Y�Ã{Z¨f�Y�,½Y�ËY�ÉZÅ����¾Ë�/e
¶»Z� �Z�f¿Y�½Zf�·ZÆ¿��{�½M��������/zfÀ»�ÉZ/Æ£Z]��Y�Ê/y�]�Ê³{Â/·M�Á�Ã{Â/]�½Â/fË��cZ/£Z]�Á�ZÅ�����{�É�/Ì³�Ä/¼¸«�ÉY�/]�\
½Zf�Y����½ÔÌ³�,½Zf�¸³�ÉZÅ��������d�Y�Ã|Ì���cZ^iY�Ä]�½Zn¿��Á����cZeZ^¿��¨u�½Z»�Z��cZ��Y�³�����Ä^Àa�ª�ZÀ»��{���Ã{Â·M�É�Z¯

�¾Ì�Z»�Ä¸Ì�Â]�½M�µZ¬f¿Y�½Zf�¸³�½Zf�Y��{�½�ÂeZa�¾ËY�Ä]����YÂ/n¼Å�Ã{Â·M�Ê�Y�Y��Y�½Y�Z]�Á�É�ZÌ]M�[M�,É��ÁZ�¯�cÓM
½Zf�·ZÆ¿�Ä�Âv»�Ä]�]�Á�ZÅ[ZÀfmY�½ÂfË��ÉZÆ£Z�Ê»��Ë~aZ¿�|�Z]� 

������Âf»�c�Y�u�Äm�{���������Êf¿Z��Äm�{���{Y�³��������{ZË��Zf^�¿�c�Y�u�Äm�{�Ze����������Êf¿Z��Äm�{���{Y�³���ÉY�]�
����������Y��Ì]�c�Y�u�Äm�{�Á�Ã{Â]�\�ZÀ»�o�Z«�¾ËY�dÌ·Z §������������d/�Y�Ã|/¿�Y{�Z]�½M�ÉY�/]�Äm�{�������{�¹�/³�ª�Z/À»��{

,É�ZÌ]M�¹Zn¿Y�c�Â� �Y�u�Äm�{���Y�Ê/�Z¿�c�Z�y�,o�Z«�|���ÉY�]��ËY���½|��|�Z�»�Z]�Á�Äf§ZË��ÅZ¯�Zy�c
��Ê»�c|��É�Z¼Ì]�|]ZË�������������������������Y�Ê/�Z¿�c�Z�/y�,¦/¸fz»�µÂ�/§��{�Ê/¼Ì¸«Y��ËY�/��{Z/Ë���Â/Àe�¶Ì·|]�µ|f »�ª�ZÀ»��{

���������d�Y��f�Ì]�Ê¸Ìy�®�y�Á�¹�³�ª�ZÀ»�Ä]�d^�¿�¹ÂÌ¸Ì�Ìe�Á����µZÆ¿�d�Z¯�Z]���������YÁ�ÃY�/¼Æ]�®�y�ª�ZÀ»��{�Ã{Â·M�ÉZÅ�{�
��Àe�½|»M����\/eY�¼]�É�Z¼Ì]�c|��,º«��É�Z³�Z�Z¿�Á�d]Â���Á�Z»{�½{Â]�\�ZÀ»Z¿��Y�Ê�Z¿�Ê°Ë�Â·Â¯Y�Á�Ê�Y���ÉZÅ
Ê»��ËY�§Y�|]ZË��¾ËY��{ ��Y��eÓZ]�½Zf�]Ze��{�YÂÅ�ÉZ»{�Ä°Ìe�Â���{�ª�ZÀ»��Êf¿Z��Äm�{������d/«Â»��Â/�]�,|/�Z]�{Y�³

���Ã{Â·M�½Zfy�{�É{Â^Æ]�½Z°»Y��ÃZ»��{�Ê·Á�,{�Y{�{ÂmÁ�Å������Ê/»��ËY�/§Y�c|�/]�o�Z/«�¹Â/nÅ�µZ/��{���ÉZ��|/]ZË����o�Z/«
�Ê»�¹ÂÌ¸Ì�Ìe�Á���ª�ZÀ»��{�|¿YÂe�|Ë|m,�¾Ë�f�Y������������������½Â/fË��É�Z/ne�¹Z/«�Y��{�d/»ÁZ¬»�Ã|Ë|a��]�Á�Ã{Â¼¿�|Ì·Âe�|Ë|m�ÉZÅ

|ËZ¼¿�Ä^¸£��c�Z�y�,¾¼���{ ¾Ë�f�Y��������Ê/»��e|Ë|/��|/Ë|m�ª�Z/À»��{�½�ÂeZ/a�¾/ËY�ÉZ/Å��|/�Z]�����¹ÂÌ¸�/Ìe�Á�o�Z/«
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�,µZÆ¿�,[M��Å¹Y|¿Y�Á�Ä�Ë��Ê»�c�Â��Ã{Â·M�ÊËYÂÅ�ÉZÅ�{�Ì³����
�Ê]ZË{��� �

����������������������Á�Z/Æ£Z]��Y�É�Y{�/]�Ä¿Â¼¿��{�Y~·�|�Z]�Ê»�Ê¼���µ�fÀ¯�dve�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�L�m�,�É�Z¼Ì]�¾ËY�Ä°ÌWZn¿M��Y
�����������¿�,�É�Z¼Ì]�É�ÅZ��ºWÔ���Z�Y��]�Á�Ê]Zzf¿Y��Â�]�Y|f]Y�ZÆ¿Zf�·ZÆ¿����������Ä�/Ë��Á�ÊËYÂ/Å�ÉZÅ�d¼�«��Y�É�Y{�]�Ä¿Â¼



��������������������Ã|ÅZ�/»�¡Z/]��{�É�Z¼Ì]��Y�Ê¼WÔ��Ä¿Â´rÌÅ�Är¿ZÀq�¾°Ì·Á�|ËM�Ê»�¶¼ ]�½M�¥Y��Y�½Zfy�{�Á�Ã{Â·M�½Zfy�{
�������������Å�LY�Y�Ä]�Á�Ê§{Z�e�c�Â�]�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�c�Â�ÀËY��{�{Â�¿������kZe�¥����ZÆq�Á�dy�{�®Ë��Y�,�dy�{�

{Â�Ì»�¹Zn¿Y�½M�Zy�Á�Ä�Ë��Á���
��

�Á�É�Z¼Ì]�¶»Z��É�Z�Y|m�ÉZÅ�����
����Y�¶^«��s���Á���������������������Ì/v»��Y�ÉY| e�ÄÌÆe�ÃÂv¿�Á�µÂ»�§�Ä]�d�Y�¹�Ó�ÃZÌ³�Á�Zy��Y�¹ÂÌ¸�Ìe�Á�É�Z�Y|m�ÉZÅ

d�¯��ÉZÅ�Ä¼Ì¿{{�³�Ã�Z�Y�o�Z«�Ê�Z�fyY���
�v»��d�¯��ÌI��

Sucrose                  7.5 gr 
KCl                        0.5 gr 
K2HPO4                1.0 gr 
NaNO3                  2.0 gr 
MgSO4. 7H2O     0.5 gr 
FeSO4. 7H2O    0.01 gr  
Agar                       20 gr 
Water                       1 lit 
 

����d�¯��Ìv»�½{Â¼¿�ÁÔ¯ÂeY��Y| ]�©Â§®f�e�Ä]�½M�¾fzË���Y�¶^«�d��{�Á��,ZÅ�d�Y�¹�Ó��Y|¬»�����/fÌ·�Ê¸Ì»�
eY�,µÂ¿Z�����Ê¸Ì»�Á�¾Ì�ËZ»Âfa�f�Y�¹�³�����Ê¸Ì»{{�³�Ê»�Ä§Z�Y�¶°ÌÀ¨»Y�¸¯�¹�³���

��
��d�¯��Ìv»�II��

�Soil extract      25 ml 

K2HPO4         4.0 gr 

KH2PO4         1.5 gr 

Agar                 15 gr 

Water               1 lit 
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������{{�³�Ê»��Ìv»�½|���fÆ]�h�Z]�d�¯��������������®f�e�Ä]�½M�¾fzË���Y�¶^«�Á�d�¯��Ìv»�½{�¯�ÁÔ¯ÂeY��Y�| ]���,É�fa�ÉZÅ
���Y|¬»�������������Ê/»�Ä§Z�Y�¶°ÌÀ¨»M��¸¯�Á�¾Ì¸°Ì�Y�fe�¸¯�,cZ¨·Â��¾Ì�ËZ»Âfa�f�Y�ÉZÆ°ÌeÂÌ]�Êf¿M��Y�¹Y|¯��Å��Y�¹�³�Ê¸Ì»�
{{�³����
��d�¯��Ìv»�III��Nadakavukaren & Horner, 1959�����
�d�z¿�����Z³M�[M������fÌ·��{��Z³M�¹�³���½M�ÉZ»{��b��,Ã{Â¼¿�ÁÔ¯ÂeY�Y��Y���É�Z»�¾]��{�Ze�����Êf¿Z/��Ä/m�{�
Y�³��{������Y|¬»�Á�Ã{�ÁM�¾ÌWZa���������ºÌWZ¼¿�Ê»�Ä§Z�Y�®Ì¸ÌeY�¶°·Y��fÌ·�Ê¸Ì»�������������d/�Y�¹�Ó�Z/ÆË�f¯Z]�|/����Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]
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Zy��Y�É�Z¼Ì]�¶»Z��É�Z�Y|m��
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���ÉZ»{��{��������������®·Y��Y�,Ã{Â¼¿�®�y�YÂÅ��� »��{�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{����������ºÌWZ/¼¿�Ê»��Â¸z»�Á�Ã|¿Y�~³�É�f»�Ê¸Ì»�����Y
�������Y|¬»�Ã|��®·Y�Ä¿Â¼¿��Å�������ºË�Y|Ì»��]�Ä¿Â¼¿��Ë��¹�³��������½Y�Z°¼Å�Á�¾Ìe�Z»��Á��ª^���b��,����/¿Â¼¿��/Ë�����Z/Å�Ä�Y���{

���ÉZÅ�µZ]�£�������| ]�Á�������Ê»��Â�f���É�f»Á�°Ì»�ºÌÅ{��Ê«Z]��®·Y�ÉÁ��{YÂ»�Ã|¿Z»��]�Y��É�f»Á�°Ì»��Ä��c|/»���
ÄÌ¿Zi������ºË|��dË�¸¯ÂbÌÅ�µÂ¸v»��{�������������]�¶yY{�Ä]�,Ã{�]�Á�§�|��{����ÉÁZu�É�fÌ·�Ê¸Ì»�������[M��fÌ·�Ê¸Ì»�

�Ê»�¶¬fÀ»�ºÌÀ¯��������{�Y���ÌyY�½ÂÌ�¿Zb�Â�����e�{|�����������µÂ¿Z/eY�d�/¯��Ì/v»�ÉÁZ/u�É�fa�®f���¾Ì�/ËZ»Âfa�f�Y����Z/³M��
��ºÌWZ¼¿�Ê»��za������������½ÂÌ�Z]Â°¿Y��Y�| ]��Á����®f�e����ÉZ»{��{�ZÅ��������/�Âe�Y��Zy�,Ê°Ë�Ze�Á�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{�

��������,Ã{Â¼¿�¥~u�ZÅ�d�¯��Ìv»�t����Y�Â�f���®f�e]�Y{|n»�Y��ZÅ�Ä�c|»�������Z/e�ºË�Y|/Ì¼Æ´¿��ÂeZ/]Â°¿Y��{��Á��
��Z«�ÉZÅ�ÊÀ¸¯��|¿{�³��z�»�o��������������������Ä/f§�³�LZ�/À»�½M��Y�Ê/À¸¯�Ä¯�d�Y�cÁ�¸°�YÁ�°Ì»�®Ë�Ã|ÀËZ¼¿��«YÁ��{�ÊÀ¸¯��Å

d�Y���������{�ZÅ�ÊÀ¸¯�{Y| e��Â¼n»������cÁ�¸°�YÁ�°Ì»�{Y| e�,É�fa�®f�e�������{�Y��ZÅ������|À¯�Ê»�½Z�¿�Zy�¹�³����Y�ÌyY
cÁ�¸°�YÁ�°Ì»���Z¼��Á�É�Z�Y|m��Á��®Ë���ÉZ/ÅV. dahliae�����/§��Á���Z/�Y��/]�Z/y��Y�����/fz»�Z/]�©Â
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 ÊÅZÌ³�Ã{Â·M�ÉZËZ¬]�½{�]�Zy��Ë��Á�®�Ë{�Á�ºz��¹Zn¿Y��Y�É�Ì³Â¸m� 

 Ã|��Ê¿Â¨�|��¶ËZ�Á�Á��Y�]Y��Y�Ã{Z¨f�Y� 

 ¥~u�¦¸������Å�ÉZÅ����¶°������������½ZÅZÌ³�d�Z¯��Y�É�Y{{Ây�Á��½Z]�Ì»���������¡Z/]�Á�½Zf�·ZÆ¿��Ìv»��{�Ã{Â·M�Á��Z�u
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 [M���Å�{Á�Á��Y�É�Ì³Â¸m�½Zf�·ZÆ¿�Ä�Âv»�Ä]�Ã{Â·M�cYÁ{Y�Á�cZ¿YÂÌu�Á�ZÅ. 
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